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Abstract: 
DE 2803685 A 

Device for at least temporarily plugging a duct inside a human or animal body e.g. an oviduct or a spermatic cord in 
contraceptive manipulation, is introduced into the duct. It comprises a material that swells by >20% in contact v^ith a 
body fluid and should be inert to any tissue surrounding it. The material is a hydrogel, specifically an acrylic 
hydrogel. 

A copolymer of methacrylates with >=1 OH-radical in the side-chain, with polyfunctional methacrylates is suitable. 
The ester portion of the methacrylate is derived from a polyhydric alcohol. The article contains a material opaque to 
X-rays and an indicator thread may be fastened to it. 
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PATENT A NSPRUCHE 


1 . Vorrichtxmg zum mindestena zeitweiligen Verschlieflen 
von Korperfeanalen bei Menschen bzw» Tieren, g e k e n n - 
zeichnet durch einen Kbrper (2), der in einen sol- 
Chen Kanal einfiihrbar ist und aua einem Material besteht, das 
in Beruhrung mit einer Korperfliissigkeit urn mindestens 20^ 
aufquillt und aich gegenuber Korperf luasigkeiten und das Mate- 
rial umgebendem Gewebe im wesentlichen neutral verhalt. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet , 
daS das Material in Beruhrung mit einer Korperfluasigkeit um 
mindestens AO/o und vorzugsweise um mindestens 80% aufqtiillto 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, dafl das Material ein Hydrogel ist, 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3f dadurch gekennzeichnet , 
dafl das Hydrogel ein solches vom Acryltyp ist. 

5» Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dafl 
das Hydrogel ein Copoljqner von Methacrylestern mit mindestens 
einem Hydroxy radial in der Seitenkette mit polyfunktionalen 
Methacrylaten iat« 

6o Vorrichtung nach Anspruch 5» dadurch gekennzeichnet, dafl 

der Esterteil des Methacrylesters von einem mehrwertigen Alko- 

hol abgeleitet ist-. _ ^ _ ^ ^ . « ^ ^ 
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7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeicbnet , daQ der Korper (2) ein ftir Rontgenstrableii 
undurchlasslges Material (3) enthalt. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7f dadurch 
gekennzeichnet , daQ ein Indikatorfaden (1) in den Korper (2) 
eingebaut oder daran befestigt ist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daS 
der Indikatorfaden (1) for Rontgenstrahlen xondurchlassig ist. 
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Vorrichtung 2T3jn VerscfalleBen von Kbrperkanalen 
bei Menachen bzw, Tieren 


BESCHREIBUNG 


Die Erfindung bezieht sich axif eine Vorrichtung zum zeitwei- 
ligen Oder dauerhaften VerschlieBen von Kanalen oder Hohlrau- 
men Im menschlichen oder tlerischen K^rper, insbesondere von 
£1- und Samenleltern. 

Sowohl der menschliche als auch der tierische Korper weist 
zahlreiche Kanale bzw. Gef aS« a\if , die von Pluiden und/oder 
anderen Stoffen oder Gegenstanden paaaiert werden konnen. In 
manchen Fallen iat es erwunscht, aolche Kanale oder GefaBe 
iindurchlassig zu machen. Beispielsweise kann man zxim Zweck 
der Empfangniaverhiitung die Samenleiter und die Eileiter (Mut-* 
tertrompeten) verschlieBen, urn die Fortleitung von Sperma bzw. 
Eiern zu verhindern. Perner kann es bei bestimmten Geffiflkrank- 
heiten erwUnscht sein, das FlieSen von Blut durch bestimmte 
BlutgefaBe zu verhindern. Dies ist sowohl auf der arteriellen 
als auch auf der venbsen Seite des Blutkreislauf s mogllch* 
D n bish r zu dem genannten Zw ck angewandten Yerfahren haften 
jedoch Nachteil an; es ist z.B. schwierig, einen vollatandi- 
g n VersohluB herbeizufUhren und/oder den Verschlufi nach Be- 
darf wieder zu offnen* 
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Gemafl der Erfindxing hat es sich gezeigt, dafl aich diese Nach- 
teile vermeiden lasaen, wenn man einen Korper verwendet, der 
au3 einem Material beateht, das eine Schwellung um mindestens 
20?6 erfahrt, wenn as mit KbrperflUsaigkeiten in Beriihrung ge- 
bracht wird. Neben dieser Quellf ahigkeit muQ sich daa Material 
gegentlber den Korperf luaaigkeiten und dem mit ihm in Beruhrung 
kommenden Gewebe neutral verhalten. Der Quellungsgrad des mit 
Korperflusaigkeiten in Beriihrung kommenden Korpers aoll minde- 
atens 4-09^ und vorzugaweiae. mindeatens 80?5 betragen; er kosnte 
aogar zwivchen 20% und 300^ variieren. Zu den im menachljdBn 
bzw. tieriachen Korper vorhandenen Kanalen, die aich mit Hilfe 
einer erfindiingagemaSen Vorrichtxing verachlieflen laaaen, geh3- 
ren z.B. BlutgefaSe, Harnleiter aowie Samen- und Eileiter; 

Der geometrischen Form dea Korpers kommt keine ausschlagge- 
bende Bedeutung zu, d.h. der K5rper kann eine im weaentlichen 
zylindriache , kugelf brmige, eifbrmige Oder tropf enf Srmige 
Gestalt haben. In manchen Fallen iat der Korper vorzugaweiae 
aanduhrf Srmig auagebildet. Vorzugaweiae jedoch hat der KSrper 
einen runden Querachnitt, der dem Querachnitt des zu verachlie- 
flenden Kanals entapricht. Dieser Querachnitt des Korpers ist 
vorzugaweiae um soviel kleiner ala der Querachnitt dea Kanals, 
dafl aich der Korper leicht in den Kanal einfUhren laBt. 

Die erf indungsgemafle Vorrichtung eignet aich insbesondere zur 
Empfangnisverhiitxing. Zu diesem Zweck wird die Vorrichtung in 
die Samen- Oder Eileiter eingefiihrt. Hierbei ist der Kbrper 
vorzugsweise ao an einem Paden befestigt, dafl er sich norma- 
lerweiae ohne jeden chirurgischen Eingriff aus dem Kanal her- 
ausziehen laBt. Dieser Paden kann aus einem fpr Rontgenstrah* 
len undurchlassigen Material bestehen, ao dafl aich die Jewei- 
lige Lage dea Korpera jederzeit feststellen laSt. 

Auch der Korper aelbst kann gegebenenf alia Kontraatatoff e flir 
Rontgenatrahlen enthalten* 

Kommt d r Kbrper der Vorrichtung in Beruhrung mit einer menach<- 
lichen od r tieriichen KSrperfiaasigkeit, erfajrt er eine Quel- 
lung um mindestens 209^, vorzugaw ise um mindest ns und 8 - 
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gar um 80?6 bis 300^. Ferner iaui3 aich das Material gegenUber 
der Kbrperfliissigkeit und dem es umgebenden Gewebe im wesent- 
lichen neutral verhalten, und es darf vom menschlichen Oder 
tierischen Zbrper nicht absorbiert werden. Zu den geeigneten 
Materialien gehdren die sogenanntea Hydrogele, d.h. Waaser 
enthaltende Gele. Bei den geeigneten Hydrogelen handelt es 
sich um Polymere und Gopolymere vom Acryltyp, z.B. urn vernetz- 
tes Polyacrylamid sowie Polymere und Copolymere von Acryl- und 
Methacryleatern, die mindestens ein Hydroxyradikal in ihrer 
Seitenkette ausweisen. Ein bevorzugtes Monomer iat 2-Hydroxy- 
Athclmethacrylat; als weitere geeignete Monomere kommen Moao- 
methacrylester von Di- oder Triathylenglycol oder 2 , 3-Dihydroxy- 
propan in Prage. Als Vernetzungsmlttel sind polyfunktionelle 
Acrylate geeignet, z.B. die Ester der gleichen Glycole, bei- 
apielsweise Athylenglycolbiamethacrylat. Geeignete Materialien 
sowie ein Verfahren zu ihrer Heratellung sind in der US-PS 
3 943 045 beachrieben, auf die hier Bezug genommen wird. 

Der Korper soil im wesentlichen elaatisch, dedoch nur in einem 
aehr geringen Ausmafl plastisch sein. Im nicht aufgequollenea 
wasserfreien Zustand kann er starr und/oder hart bzw. atarr 
aexn. doch soil er beim Aufquellen vorzugsweise weich werden. 
Perner kann der Korper ein Verstarkungsmaterial z.B. in Perm 
einer Bewehrung aufweisen. 

Zum Gebrauch der Vorrichtung wird der nicht aufgequolleae K6r- 
per in einen natUrlichen oder pathologiach entatandenen Hohl- 
raum mim menschlichen oder tieriachen KSrper eingefUhrt, wo er 
in Beriihrung mit einer KbrperflUasigkeit aufquillt, ao dafi er 
in feate Anlage an der Wand des Kanala koamt. Infolge des durch 
die Kanalwande auf den elaatiachen KQrper auageubten Drucka 
wird der Korper etwaa zuaaramengedrUckt , wo be gleichzeitig mSg- 
licherweise eine Ausdehnung der elaatiachen WSnde des Kanala 
eintritt. Hierbei failt der Korper den geaamten Qu rschnitt 
dea Kanala aua, um den Kanal vollatandig zu v rachlieflen, wo- 
b i der Kbrper gleichzeitig feat in seiner Lag gehalzen wird. 
Nach dem EinfUhren in einen Eileiter k5nn n k ine Eier mehr in 
die. G bSrmutter gelangen, und daa Auf ateigen von Spermatozoea 
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durch den Eileiter zum unbeJruchteten Ei wird verhindert. Kach 
dem VerschlieBen eines Samenleiters wird das Austreten der 
Spermatozoen verhindert, 30 dafl eine gute Empfangnis verhtttungs- 
wirkung erzielt wird* Gegebenenf alls konnen die eingefOhrten 
Korper operativ wiener entfernt werden; nach dem Einfilhren in 
Eileiter lassen sie aich Uber die Gebarmutter wieder heraus- 
ziehen, wenn sie mit einem Zugfaden veraehen aind. 

AusfUhrungsbeispiele der Erfindung werden im folgenden anhand 
schematischer Zeichnungen naher erlautert. Es zeigt: 

Pig. 1 einen Axialachnitt einer erf indungsgemaBen Vorrichtxmg, 
die ziir Empfanganiverhiitung in eine Muttertrompete ein- 
fiihrbar ist; 

Pig. 2 einen Teil einer Seitenanaicht der Vorrichtung naoh 
Pig. 1; 

Pig. 3 einen Axialschnitt einer weiteren Vorrichtung nach der 
Erfindung zum Einfiihren in einen Eileiter zur Empfang- 
ni a YBrhiitung ; und 

Pig. 4 einen Teilachnitt einer Gebarmutter mit den Eileitem, 
den Eieratbcken und einem Teil der Vagina. 

Bei der Vorrichtung nach Pig. 1 iat ein Paden 1 aua Nylon 6 
mit einem Korper 2 aua Polyvinylpyrrolidon im Wege der Pfropf- 
polymeriaation von Vinylpyrrolidon verbunden. Der KSrper 2 hat 
die Porm einea Tropfena. Im nicht gequollenen Zuatand hat der 
Tropfen einen Durchmeaaer von etwa 0,8 mm, der durch. daa Auf- 
quellen auf etwa 1|45 mm zunimmt. 

Pig. 2 zeigt den Paden 1 der Vorrichtung nach Pig. 1. An aei- 
nem in den Korper 2 eingebetteten Ende weiat der Paden einen 
fUr Rontgenatrahlen undurchlaaaigen Sing 3 auf. Perner iat daa 
gleiche Ende mit einer Schkinge 4 vera hen, die eb nfalla aua 
einem flir R5ntgenatrahlen undurchlaaaigen Material beatehen 
kann, jedoch vorzugaweia durch einen Teil dea Nylonfadena ge-* 
bildet wirdy um den Paden f eater mit dem KSrper 2 zu verbin- 
den. Auch bei der AuafUhrungaform nach Fig. 3 iat in Paden 1 
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aus Nylon in einen Korper 2 aus einem Hydrogel, vorzugsw is 
aus Polyvinylpyrrolidon, eingebettet. In diesem Pall ist der 
Quersohnitt rund, ubd der Zbrper hat eine sehr langgestr okt 
Porm. Die Vorrichtung nach Big. 3 laBt sich in der gleichen 
Weise verwenden wie diejenige nach Pig. 1 , deren Quersohnitt 
den gleichen Durchmesser hat. 

Der KSrper der Vorrichtung kann z.B. auch aus einem Polymer 
aus Vinylpyrrolidon und Nylon bestehen; hierbei wird llttasig s 
Oder loses Nylon mit Vinylpyrrolidon polymerisiert, wdbei di 
Reaktion moglicherweise zu einer Propf polymerisation od r zu 
einer Polymerisation mit Vemetzung fUhrt. In diesem Pall kann 
man das Quellvermogen und die Wasseraufnahmefahigkeit durch 
Variieren der anteiligen Mengen von Nylon und Vinylpyrrolidon 
▼erfindern. Drei Telle Vinylpyrrolidon und ein Teil Nylon bildec 
ein Polymer mit einem Quellfaktor von 1,48; in Wasser erfolgt 
eine Quellung urn 4896 auf einen Wassergehalt von 66^; fUnf Teilc 
Pyrrolidon und ein Teil Nylon bilden ein Polymer mit einem 
Quellfaktor von 1,72 und einer Wasseraufnahme von 78^. 

Pig. 4 zeigt die Verwendung erfindungagemaQer Vorrichtung n 
in den Eileitern zur EmpfangnisverhUtung. Die Vorriohtungea 
werden von der Oebarmutter 5 aus in die MUndungen der Blleiter 
6 eingefiihrt. Gemafl Pig. 4 stehen die Korper 2 Uber ihre ganze 
Lange in Beriihrung mit den Wanden der Eileiter und pass n sich 
der Porm und den Bewegungen der Eileiter vollstandigan. Die 
Vorrichtung auf der linken Seite ist mit einem langen Paden 1 
versehen, so daS sich am Gebarmutterhals festatellen laBt, ob 
sich die Vorrochtung noch in der richtigen Lage befindet. 

Zwar wurde die Erfindung in ihrer AusfUhrungsf orm als EmpfMng- 
nisverhUtungsvorrichtung beschrieben, doch sei bemerkt, dafl 
auch andere Anwendungsmoglichkeiten bestehen, z.B. bei Gehim- 
sohaden wie Gehirnblutungen oder bei der Behandlung von Krampi 
adem, wobei die Vorrichtung in das betreff ende GefSB eing - 
ftihrt wird, um es vollstandig zu v rschlleQ n. In aolchen Fal- 
len wird die Verwendung einer sanduhrf Qrmigen Vorrichtung be- 
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